Exercicio 2 - Uma barra de um trem de aterrisagem de um aviao sofre esforcos de tracao quando o avidao pousa. Estima-se
gue essa carga atinja 177.920 N. Por ser uma peca de seguranca o fator utilizado nesse caso é 4, ou seja, ela deve ser capaz
de suportar cargas até 4x maiores que as esperadas. Devido a operacao em si ha a possibilidade do aparecimento de trincas
superficiais e o equipamento de ensaio nao-destrutivo pode detectar trincas maiores de 0,05 cm de tamanho. Com base
nos materiais abaixo projete a barra do trem de pouso e selecione o material adequado justificando sua resposta.

Como o fator de seguranca é 4 entao a tensdo a ser considerada
deve serde 4 x 177920 N =711680 N
Como a trinca minima a ser detectada é 0,05 cm = 0,00005 m

ou_n

Limite de Resisténcia e Dados de Mecéanica da Fratura na Temperatura Ambiente . ) ) _ )
ent3o esse é o tamanho de trinca “a” a ser considerado no célculo

Limite de Escoamento Kie
Material MPa MPa./mi Em resumo a barra deve ser capaz de aguentar uma forca/carga
Metais de 711680 N e ao mesmo tempo suportar trincas de 0,05 cm.

Liga de Aluminio (7075-T651) 405 24 Serao 2 cdlculos portanto, o da barra que aguentara 711680 N e o
Liga de Aluminio (2024-T3) 345 44 da barra que suportara um defeito de 0,05 cm sem quebrar.
Liga de Titanio (1i-6Al-4V) 40 o Escolheremos a barra que for maior.
Aco 4340 revenido a 260 oC 1640 50.0 .
Aco 4340 revenido a 425 oC 1420 87.4

Cerdmicos Por exemplo, para o A¢o 4340 revenido a 260 oC teremos:
Conerete — 0.2-1.4 F 711680 711680
Soda-lime plass — 0.7-0.8 O =—- O g=—" = 1640 = ———
Aluminum oxide — 2.7=5.10 A A

Polimeros A =433,95 mm2
Polystyrene (PS) 25.0-69.0 0.7-1.1
Poly(methyl methacrylate ) (PMMA) 53.8-73.1 0.7-1.6 — - —
Polycarbonate (PC) € 1 s K;c = oyma = K;c =F/A\/ma= 50 =711680/A /m.0,00005

mm) A=564,12 mm2

Consideramos portanto a barra com maior se¢ao, que seria equivalente a um diametro de 23,75 mm (A = 7T d2/4). Fazemos isso para
os outros 4 metais e escolheremos aquele que for mais vidvel, tanto em dimensao como em custo.



Usando o mesmo raciocinio para o A¢o 4340 revenido a 425 °C
(LE=1420; K, = 87,4) teremos:

F 711680 711680
0=< gp=T—"2 = 1420 =22

mm) A =501,18 mm2

KIC = o\Tta = KIC = F/A Vrma = 87,4 = 711680/A \TT. 0,00005

A =322,72 mm2

Aluminio 7075 T651 (LE=495; K ;. = 24) teremos:

F 711680
O'=Z O-LEzT :4‘95=

mm)p A = 1437,73 mm2

711680

Kic = oyma = K;c =F/Ayma = 24 = 711680/A \/m.0,00005
A =1175,25 mm?2

Aluminio 2024 T3 (LE=345; K, = 44) teremos:

711680
OLF = T = 345 =

mm) A = 2062,84 mm2

711680
0O = E—

|

Kic = oyma = K;c =F/Ayma = 44 = 711680/A \/m.0,00005
A = 641,5 mm2

Titanio (Ti-6Al-4V) (LE=910; K ;- = 55) teremos:

F 711680 711680
0=- op="—— 2910=""2"

mm) A = 782,06 mm?2

K;c = oyma = K;c =F/A\ma= 55=711680/A \/n. 0,00005
A =512,84 mm2

Resumo
Ac¢o 4340
425 °C
Barra 23,75 224 27,96

(didametro, mm)

O problema nao especifica nenhum limite dimensional mas, do
ponto de vista tanto dimensional como econémico, o a¢o 4340
revenido a 425 °C, parece ser a escolha mais sensata uma vez que
apresenta a menor se¢ao e nao é um material caro. As barras feitas
em aluminio teriam uma dimensao maior, embora fossem mais leves
e o Titanio teria uma se¢ao proxima a dos agos porém é muito caro.



